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Analogovy zaznam

- vicestopy zaznam

- Ross Snyder (Ampex,
1955) 1" pas, 8 stop

- rozmach popularni hudby

- Les Paul

- George Martin (Beatles,
CCa 1965) - Bouncing
Tracks

- bezne 17/16 stop nebo 27/
24 stop
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Analogovy zdznam

- linearni editace
« SpoOjitost

- zKresleni

- kolorovani zvuku
« SUM

- prebuzeni

SONY MCI JH-24 2" Analog Tape Machine
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Digitalni zaznam

- rozmach cca 0d 1990

- A/D, D/A prevod -

- pulzne Kdédova
modulace (PCM)

- bitova hloubka

- vzorkovacl frekvence

- prevzorkovani
(oversampling)

- 3aliasing

Nyquistiv-Shannoniiv teorém:

»,Presna rekonstrukce spojitého, frekvenéné omezeného, signalu z jeho vzorku je mozZna tehdy, pokud byl vzorkovan
frekvenci alespori dvakrat vyssi, nezZ je maximalni frekvence rekonstruovaného signalu.”
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Digitalni zaznam

« nelinearni editace
« bezeztratoveée (?)
+ aKkustické vlastnosti
* SUM
« zKkresleni
- prebuzeni (1)
+ znacny datovy tok (relativne)
« Z3zNam
-+ puvodné pasky, Kazety apod.
+ dnes hard disk > Hard Disc Recording (HDR)
 leuny !
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Alesis ADAT

- Alesis Digital Audio Tape, 1991

- S5-UHS Kazety

- 8 stop

- synchronizace az 16 zarizeni, tj. 3z 128 stop
- ADAT KT: A/D 18 bit, 128 times oversampling

- ADAT KT: D/A: 20 bit linear, 8 times
oversampling

- Sample Rate: 44.1 /48KHz,
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Digitalni zaznam

- 1 byte = 8 bitu

- Ditova hloubka pro AD/DA prevod: 8/12/16/18/20/24
bity, tj 2”pocet bitu Urovni

- 1 Dbit navic znamena 2 nasobné rozlisent

- vzorkovaci frekvence: 11/22/44/48/96/192 Khz

- napriklad Audio CD:16 bitU/44Khz

 Cim vice tim lépe, ale také vetsi datovy tok

- problém: prebuzeni a bitoua hloubka

« zvetseni bitoveé hloubky vs komprese dynamicky na
vstupu

15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 9 8 / 6 5 4 3 2 1 0
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Datovy tok—priklad

Audio CD

2 byte ®r 44100 & 2 (stereo) =
176.400 byte/sekundu

HD Audio

3 byte ¥ 192000 K& 2 (stereo) =
152.000 byte/sekundu
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Digitalni zpracovani

- rozmach Digital Signal Processing (DSP)

- zarizeni (digitalni pulty, efektové jednotky)
- Digital Audio Workstation

 pocitace + audio hardware a softuare

- odKlon od specialniho hardware Kk osobnim
pocCitacum a software

- samplery
- virtualni nastroje
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Hard Disc Recording

+ zaznamovym mediem je pevny diskK
« nelinearnt editace

« yse |ze udelat v pocitaci, odpada opakovana A/D
Konverze

- rUzny hw/rbzny sw
+ nNastup cca 1992 s rustem vykonu pocitacu, dnes

-/

prevazujici technologie
- Kkomponenty
« pocitac
 3udio hardware (zvukova Karta, audio interface)
 3udio software
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Session 8

- prulomovy produkt

- Digidesign, 1993, cca
BOOOO HCV: " *’L"‘ Grd Qpicns \Window Mowe

- 8in/8out, 16bit/48Knz
- 2% Karta do PC/Mac
- erternt pevny disK
- |/O moaul s
norevodniky

- software ProTools

- vykonny pocitac (cca
16MB RAM, 3GB HDD,
procesor 486)

nedéle, 29. kvétna 2011



RUst vykonu pocitacu

- vyKkonngéjsi procesory (viz Mooreuv zakon)
 Vvice pameti RAM

- vetsi a rychlejsi disky (dnes jiz nejen tzu. pevneé
disky)

- dusledky
« |ze zpracovavat vice stop ve vetsi kualite

» (relativne) nizka latence > moznost prace v
realnem case

-+ softwarove samplery
* virtualni nastroje
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« bezny disk 1TB (= 1.000 GB = 1.000.000 MB), cena cca
1.300 KC

 rychlost cteni 60MB/s
 rychlost z3pisu 50MB/s

« Kapacita pri zaznamu jedné stopy 24bit/192 Khz =
cca 505 hodin zaznamu (1s cca 0.55 MB) !

 zvlddne cca 90 stop !

* Pro srovnani: 2" paska/762m stoji cca 5.000 KC a
pojme 24stop
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Audiointerface

- zarizeni, Kterad provadi AD/DA Konverzi

- nektera obsahuji i DSP jednotky
- nektera obsahuji i MIDI interface
- pripojeni Kk pocitaci

- USB 2.0 - 480mbit/sec

- FireWire 400 - 400mbit/sec
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Priklad: Tascam US1800

+ 8in, 24bit/96KNz

- USB 2.0 pripojeni

- 8 stop 24/96 cca 2.2 MB/sec

» rychlost USB2.0, 60MB/sec (teoreticky)
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Priklad
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Samplery




- zafizeni pro zaznam/prehravani vzorkU zuuku s
MOozNosti uprav a modulace

« rozmach s osobnimi pocitaci

« samMostatna Ci dedikovana zarizeni

- prUukopnici
+ Ensnoniq Mirage (8bit/32KkHz, 144Kb RAM, 1984)
+ Roland 5-30 (12bit/30KkHz, 768KkB RAM, 1986)
« AKAI S-2000 (16bit/44KHz, az 32MB RAM, 1995)
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Roland S-50

LHLMHJLHJHJLLH' HLHJLHHHI

nedéle, 29. kvétna 2011



- ROMplery
« zvUKové banky
- Kldvesoveé nastroje
- bici automaty
« drum trigger moduly
- nevyhody ROMpleru
« soucCasnost/trend

 softwarové samplery (EXS24, Gigastudio,
Ableton ...)

» virtualni nastroje
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Virtualni nastroje

o7/

 vychazeji bud z
- samplerU/romplery
- simuldtoru nastroju
- Kombinace (Roland V-Drums, U-Accordeon)
- cili na vernost simulace
« modelovani/simulace
- multisamply
« horizontalni
« vertikalni
- modulace
- nekteré dokonce imitujt hru
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Virtualni nastroje

- simulace syntézatord/pian
« simulace Kytarovych aparatur
* virtualni bici nastroje
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Priklad: DKR7, FM7

- Yamaha DK-7, 1983

- FM-synteza

« 6 operatoru-
oscildtoru

- harmonicke/
disonantni zvuky

- mnoho emuldtord,

napriklad FM7, FMS8,

Nord ...
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Hammondovy varhany

« Laurens Hammond,
1934

- pUvodné nadhrada za
Kostelnt varhany, ale ..
- elektromechanicky
orincip

- 3dditivni synteza

- vyroba do 1975, pozdeji
analogoveé a digitalni
varianty (Suzuki)

- Leslie (Rotary) Speaker

- Hommond B3
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Priklad: B4 EXpress, Bristol B3
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Priklad: B4 EXpress, Bristol B3
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. Addictive Drums

Priklad
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i (tick.. ) (_Snare ) (__HiHat ) ((Cowben ) (_Tom 1 J(Tom2 ) ((Jom3 ) (_Jem4 )
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Priklad: DrumTriggering

- drum trigger

* Pady
- vyuziti virtualnich nastroju/sampleru

o/

- z3jimavy vyvoj v poslednich letech
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Priklad: Yamaha DTK-900 a BFD2




Priklad: Yamaha DTK-900 a BFD2




Digital Audio Workstation

- relizace
 specialni zarizeni
« 0sobni pocitac+hw+sw
+ Caslto obsahuje
- HDR
- Mmirpult+plug-in architekturu pro efekty
« MIDI sekvencer
« virtualni nastroje/sampler/rompler
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o/

« pomahajl pocitace pri tvorbe ?

- digitadl nebo analog ?

» |ze udelat doma dobrou nahravku ?

* jak pouzitelné jsou samplery a virtualni nastroje ?
-« trendy ?
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